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A hydraulic unit for a vehicle brake system that 
enables limiting wheel brake slip is known. To 
that end, the hydraulic unit has at least one 
piston pump, which is drivable by an electric 
motor and empties a reservoir that is filled on the 
occasion of the limitation of wheel brake slip. This 
reservoir comprises a cylinder, embodied in the 
manner of a blind bore, as well as a piston that 
divides a storage chamber from a spring 
chamber in the cylinder, a spring, and a closure 
element that prevents water from entering the 
cylinder if the hydraulic unit should become 
immersed in water. A pressure equalization 
conduit begins at the spring chamber and leads 
into the interior of the motor, so that a 
displacement of the piston for taking up pressure 
fluid in the storage chamber is effected 
essentially only by friction of the piston and 
forces of the spring. A conduit is also provided, 
by means of which pressure fluid that emerges 
from the piston pump at the eccentric can be 
carried away. The invention proposes connecting 
the spring chamber of the reservoir to the conduit 
that carries the pressure fluid away. The spring 
chamber forms a collection container for pressure 
fluid, as a result of which the collection of the 
pressure fluid takes place far away from electrical 
components of the hydraulic unit, and especially 
of the motor, thus avoiding electrical defects. 
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@ Hydraulisches Aggregat fur eine Fahrzeugbremsanlage 
(g) Bekannt ist ein hydraulisches Aggregat fur eine Fahr- 
zeugbremsanlage zu dem Zweck, daB Radbremsschlupf 
begrenzbar ist. Hierfur weist das hydraulische Aggregat 
wenigstens eine Kolbenpumpe auf, die von einem Elek- 
tromotor antreibbar ist und einen Speicher entleert, der 
anIaRlich der Begrenzung von Radbremsschlupf gefuMt 
wird. Dieser Speicher besteht aus einem nach Art einer 
Sacklochbohrung ausgebildeten Zylinder, einem Kolben, 
der in dem Zylinder einen Speicherraum von einem Fe- 
derraum trennt, einer Feder und einem Verschluftele- 
ment, das den Eintritt von Wasser in den Zylinder beim 
Eintauchen des hydraulischen Aggregates in Wasser ver- 
meidet. Von dem Federraum geht ein Druckausgleichska- 
nal zum Innenraum des Motors, so daft eine Verschie- 
bung des Kolbens zur Aufnahme von Druckmittel in dem 
Speicherraum im wesentlichen nur durch Reibung des 
Kolbens und Kraften der Feder bewirkt wird. Desweiteren 
ist ein Kanal vorgesehen, mittels dem Druckmittel, das 
J beim Exzenter aus der Kolbenpumpe austritt, wegleitbar 
ist. 

Die Erfindung schlagt vor, den Federraum {30b) des Spei- 
chers (38) an den Druckmittel wegleitenden Kanal (101, 
102« 103) anzuschliefien. 

Die Federkammer (30b) bildet einen Sammelbehalter fur 
Druckmittel, wodurch das Sammein des Druckmittel s fern 
von elektrischen Bauteilen des hydraulischen Aggrega- 
tes, insbesondere des Motors (4), erfolgt und elektrische 
Defekte vermieden werden. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem gattungsgemaBen hy- 
draulischen Aggregat fur eine Fahrzeugbremsanlage. 

Durch die Druckschritt HP 0 621 836 1 ist ein solches 
gatlungsgemaBes Aggregat. bekannt, daj? tauchdicht ausge- 
bildet ist. Das hydraulische Aggregat besitzt wenigstens 
eine einen Kolben aufweisende Pumpe. wobei der Kolben 
von einem Eiektromotor mittelbar antreibbar ist Uber einen 
Exzenter, der innerhalb eines Exzenterrauines drehbar ist 
Weil nicht ausschlieBbar ist, dafi der bewegte Kolben 
Druckmittel durch einen Dichtring oder dergleichen anlaB- 
lich des Arbeitens der Pumpe in den Exzentcrraum schleppt, 
geht von dem Exzenterraum nach ab warts ein Kanal aus, der 
aus einem die wenigstens eine Pumpe aufhehmenden Ge- 
hausebiock sich zur Atmosphare offhet, wobei in den Kanal 
ein zur Atmosphare hin dfifenbares Ruckschlagventil einge- 
bautist In den Exzenterraum geschlepptes Druckmittel, das 
von dem Kolben abtropft, gelangt in den Kanal, belastet das 
Ruckschlagventil, so daB dieses sich ofThet^ und flieBt 
schlieBlich aus dem Ciehauseblock. Dadurch wird eine Ful- 
lung des Exzenterraumes mit Druckmittel vermieden, so 
daB Druckmittel fern vom Eiektromotor bleibt, also nicht in 
diesen eindringl und dadurch die FunklionstuchligkeiL des 
Elektromotors nicht stort. 

Bei einem durch die Druckschrift WO 96/13416 bekann- 
ten hydraulischen Aggregat befindet sich der Eiektromotor 
oberhalb eines Exzenterraumes, in dem der auf wenigstens 
einen Kolben einer Pumpe wirkende Exzenter drehbar ist 
Von dem Exzenterraum fiihrt wiederum nach unten ein Ka- 
nal, der unmittelbar oder mittelbar zu einer sogenannten 
zentralen Beliiftungsstelle fuhrt, in die ein Element einge- 
baut ist, das fur Luft durchlassig ist, aber nicht fiir Wasser 
aus der Umgebung zu dem Zweck, per Druckausgleich bei- 
spielsweise des Exzenterraumes relativ zur IJmgebungsat- 
mosphare zu sorgen und andererseits zumindest Spritzwas- 
ser am Eintritt in das Aggregat zu hindem, Als eine zusatz- 
liche MaBnahme kann die zenlrale Beluftungss telle ein in 
der genannten Druckschrift erwahntes Ruckschlagventil 
aufweisen. Beispielsweise konnte ein in der voranstehend 
genannten Druckschrift EP 0 629 836 Bl offenbartes Ruck- 
schlagventil verwendet werden. Des weiteren weist das Ag- 
gregat wenigstens einen zur vonibergehenden Aufnahme 
von Druckmittel bestinunten Speicher auf, der aus einem re- 
lativ zur Umgebungsatmosphare verschlossenen zylindri- 
schen Hohlraum, einem darin verschiebbaren Kolben, der 
den Hohlraum in einen variablen Speicherraum und einen 
Federraum unterteilt, und einer den Kolben belastenden Fe- 
der besteht. Die Feder stutzt sich an einem den Hohlraum 
dicht verschlieBenden Deckel ab. Von dem Federraum und 
dabei an den Deckel angrenzend geht ein Druckausgletchka- 
nal aus, der enlweder nach oben zu einem inneren Hohlrauin 
des Elektromotors oder nach unten zu einem Hohlraum ei- 
ner Abdeckhaube fiihrt. Die Abdeckhaube iiberdeckt Eiek- 
tromagnctc von Vcntilcn des Aggregates und auch clcktri- 
sche Komponenten, die auf einer Schaltpladne angeordnet 
sind. Im Betrieb des Aggregates von einem Kolben der 
Pumpe in den Exzenterraum geschlepptes Druckmittel 
tropft beispielsweise direkt in die Abdeckhaube, so daB eine 
Benetzung von elekirisch wirksamen Komponenten mit 
dem Druckmittel nicht ausschlieBbar ist. 

Vorteile der Erfindung 

Die kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 1 erge- 
ben den Vorteil, daB durch Kolbenbewegungen des Kolbens 
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der Kolbenpumpc in einen Ilubelementrauin, der beispiels- 
weise cin Exzentcrraum scin kann, geschlepptes Druckmit- 
tel fern von elektrischen Komponenten der wenigstens einen 
Federkairuner zugefuhrt und dort gesammelt wird. Das 
5 Sammeln des verschleppten Druckmittels in der Federkam- 
mer macht bedingt durchlassige Elemente an einer zentralen 
Beluftungsstelle gemaB dem Stand der Technik oder ein 
Ruckschlagventil gemaB dem Stand der Technik verzicht- 
bar. Insoweit ergibi die Erfindung eine Kostoierspamis und 
10 auch den Vorteil eines hermetischen Verschlusses des Ag- 
gregates relativ zur Umgebung. Der GehSuseblock mitsamt 
der wenigstens einen Pumpe sind ohne die Gefahr einer Be- 
schadigung eintauchbar und untertauchbar in beispielsweise 
salzhaltiges Wasser. 
15 Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten MaBnah- 
men sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen 
des im Hauptanspruch angegebenen hydraulischen Aggre- 
gates moglich. 

Die kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 2 erge- 
20 ben den Vorteil, daB durch Doppelnutzung von Kanalab- 
schnitten der Gehauseblock in preisgiinstiger Weise herstell- 
bar ist, einerseiti? durch das Einsparen von Kanalen und an- 
dererseits durch das Reinigen von dadurch weniger Kanalen 
nach deren Herstellung. 
25 Die kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 3 erge- 
ben den Vorteil, dafi ein durch die Druckschrift 
EP 0 699 571 Al bekannter Gehauseblock fur ein hydrauli- 
sches Aggregat einer Fahrzeugbremsanlage in seiner GroBe 
und seiner prinzipiellen inneren Ausgestaltung beibehaltcn 
30 werden kann, so daB lediglich die Anordnung der kenn- 
zeichnenden Merkmale der Anspriiche 1 und 2 zu sorgen ist. 
Dabei kann der Konstnikteur bestimmen, wieviel von dem 
wenigstens einen Kolben der wenigstens einen Pumpe ver- 
schlepptes Druckmittel zu speichem ist. Ist das hydraulische 
35 Aggregat lediglich zur Vermeidung von Radblockiergefahr 
bestimmt, so wird man den wenigstens einen Behalter klei- 
ner ausbilden als dann, wenn das hydraulische Aggregat zu- 
satzlich noch zum automatischen Bremsen wie zur An- 
triebsschlupfregelung antreibbarer Rader oder zur Fahrsta- 
40 bilisierung weitergebildet ist. Denn automadsches Bremsen 
kann ein haufigeres Einschalten der wenigstens einen 
Pumpe zur Folge haben. 

Die kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 4 gebcn 
ein praktisches Ausfuhrungsbeispiel fur solche Behalter an, 
45 wobei auf an sich bekannte Tiefziehtechnik zuriickgegriffen 
ist Die kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 5 erge- 
ben den Vorteil, daB in fertigungstechnisch giinstiger Weise 
Hndringen von Wasser zwischen einen Befestigungsab- 
schnitt des Behalters und den Gehauseblock vermieden 
50 wird. 

Die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 6 erge- 
ben einerseits den Vorteil, daB der Motor komplett einer 
MontagestraBe zugefuhrt werden kann, entlang der der Mo- 
tor gegen den Gehauseblock gefuhrt urid an diesem fixierl 
55 wird, wobei als weitcrer Vorteil dabei gleichzeidg eine ge- 
wollte Abdichtung gegen den Eintritt von Wasser aus der 
Umgebung in den Motor und in den Hubclcmcntraum, der 
sich im Gehauseblock befindet, vermieden wird. Die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Anspruches 7 eigeben ebenfalls 
60 den Vorteil, daB in einer fertigungstechnisch gunstigen Art 
die Dichtung herstellbar ist und infolge der dabei erstellten 
geometrischen Gestalt der Dichtung wenig Dichtmaterial 
verbraucht wird. Da das Dichtmaterial in Form einer kreis- 
ringartig geschlossenen Raupe anbringbar ist^ wird mittels 
65 einer solchen Raupe sowohl die genannte Abdichtung als 
auch eine Abdichtung des druckausgleichenden Kanales re- 
lativ zur Umgebung erreicht. 

Die kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 8 bewir- 
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ken Druckausgleich zwischen dem Motor und einer Ab- 
dcckhaubc, die clcktrisch wirksamc Komponcntcn wic Rc- 
lais oder Halbleiterelemente enthalt und dabei auch Elektro- 
magnete von Vendlen des hydrauUschen Aggregates durch 
Abdichtung zur Umgebung vor deren schadlichen Einflus- 
sen schiitzt. Ein Druckausgleich sowohl des Inneren des 
Motors als auch der Abdeckhaube mil der Atmosphare wird 
in einer das Aggregat schonenden Weise durchgefiihrt unter 
2^hilfenahine eines mil der Abdeckhaube abgedichtet ver- 
bundenen Kabelmanteis» den man im Fahrzeug an einer 
h6chstm0glichen Stelle enden I^t, so daB die Gefahr des 
Bindringens von Wasser bei leilweise getauchieiii Fahr&eug 
verinieden wird. Insoweit ist die Anordnung eines in der 
Druckschrift WO 96/13416 offenbarten und allein eincm 
Druckausgleich dienenden Druckausgleichschlauches, der 
von einer tiefsten Stelle des hydrauUschen Aggregates aus- 
geht und dann ansteigt, vermeidbar. 

Zeichnung 

Drei Ausfuhrungsbeispiele des erfindungsgemaBen hy- 
drauUschen Aggregates ist in der Zeichnung dargestellt und 
in der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert. £s zei- 
gen Fig. 1 ein erstes AusfUhrungsbeispiel des erfindungsge- 
m^en hydrauUschen Aggregats in der Seitenansicht und 
dabei in leilweise aurgeschnilteneiii Zustand, Fig. 2 einen 
Querschnitt des Aggregates der Fig, 1 , Fig, 3 einen Bestand- 
teil des hydrauUschen Aggregates im Schragbild, Fig. 4 ein 
Detail des hydrauUschen Aggregates der Fig« 1 in einer 
Stimansichl, Fig. 5 ein elektrisches Bestandteil im aufge- 
schnittenen Zustand fUr das Aggregat der Fig, I, Fig. 6 ein 
zweites Ausfiihrungsbeispiel des erfindungsgemaSen Ag- 
gregates in teilweise aufgeschnittenem Zustand und Fig, 7 
ein drittes Ausfiihrungsbeispiei des erfindungsgemafien Ag- 
gregates ebenfalls in teilweise aufgeschnittenem Zustand. 

Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels 

Das erfindungsgemaBe hydrauUsche Aggregat 2 umfaBt 
als wesenlUche Bauteile einen Gehauseblock 3 und an den 
Gehauseblock 3 angesctzt einen Motor 4, der allein in der 
Fig. 3 dargestellt ist, ein Gehause 5 und eine Abdeckhaube 
6. Weil hierbei das hydrauUsche Aggregai 2 weitgehende 
Ubereinstimmung mil dem hydrauUschen Aggregat gemiiB 
der Druckschrift EP 0 699 571 Al hat, geniigt eine relativ 
kurze aUgemeine Beschreibung, so daB erfindungswesentli- 
che Merkmale besser hervortreten werden. 

An einer Stimseite A des Gehauseblockes 3 befindet sich, 
wie dies in den Fig. 1 und 4 dargestellt ist, fur den Motor 4 
eine Befestigungsflache 7. Senkrecht zu dieser Befesti- 
guagsflache 7 erstreckt sich in den CTehMusebiock 3 hinein 
eine gestufte Bohrung 8, die eine Bxzenterkammer 9 um- 
grenzt. Ein WeUenzapfen 10, der mittels eines Kugellagers 
11, das von der gesluRen Bohrung 8 gestulzt ist, bestiiiiuu 
cine Drehachse 12 fur einen Exzenter 13, der einstuckig mil 
einer WeUe 14 ausgebildet ist. Die Welle 14 erstreckt sich 
von dem Exzenter 13 ausgchcnd hinein in den Motor 4. Der 
Motor 4 kann in einer nicht dargestellten Weise als ein 
Gleichstrommotor mit einem nicht dargesteUten Anker und 
einem nicht dargesteUten KoUektor sowie nicht dargestell- 
ten und dem KoUektor zugeordneten Kontaktbursten ausge- 
stattet sein. Erganzend wird hier erwahnt, dati der darge- 
steilce Exzenter 13 ein an sich bekanntes Hubelement ist ne- 
hen an sich hekannren Taumelscheihen und anderen Hub- 
kurven. Demgemafi ist zur Vermeidung unnotiger Ein- 
schrankung hier der Exzenter auch als ein Hubelement ge- 
meint und demgemaB ist in enveitemdem Sinne ansteUe ei- 
ner Exzenterkammer 9 auch eine Hubelementkauuner ge- 



meinL 

Ein Querschnitt durch den Exzenter 13 ist in der Fig, 2 
dargesteUt In der Fig. 2 ist auch die sich hinter dem Exzen- 
ter 13 anschUeBende Welle 14 erkennbar. In der Fig, 3 ist die 

5 Abfolge von dem WeUenzapfen 10, dem Exzenter 13 und 
der WeUe 14 gut sichtbar dargesteUt. Urn den Exzenter 13 
herum ist beispiels weise ein Nadellager 15 angeordnet, das 
von einem T^gerring 16 zusammengehalten wird. Beider- 
seits des Lagerrings 16 sind axiale Anschlagmittel 17, 18 fur 

10 den Lagerring 6 vorgesehen. Der Lagerring 16 ist zwischen 
diesen axialen Anschlagmittein 17 und 18 drehbar relativ 
zuni Exzenter 13. Dabei hat das AnschlagiidUel 17 eine 
Nabe 19, die fest auf der WeUe 14 sitzt. Das axiale An- 
schlagmittel 18 ist in Form eines aufien konischen Ringes 

15 ausgebildet und festsitzend auf den Exzenter 13 aufgepreflt. 
Die genannten Einzelteile sind in der Fig. 1 dargesteUt Ge- 
miiB der Fig, 2 sind quer zur Drehachse 12 des Exzenters 13 
und dabei gleichachsig und spiegelbildUch zum Exzenter 13 
zwei Pumpenkolben 20, 21 vorgesehen. Die Pumpenkolben 

20 20, 21 sind verschiebbar in nicht dargestellten PumpenzyUn- 
derbohrungen, die sich in PumpenzyUndem 22 und 23 befin- 
den. Die Pumpenzy Under 22 und 23 sind mit AuslaBventilen 
24 bzw. 25 kombiniert und bilden so zwei unabhangig von- 
einander wirksame Kolbenpumpen, die Eingange 24a und 

2S 25a aufweisen. In an sich bekannter Weise sind diesen Ein- 
gangen 24a und 25a innerhalb der Kolbenpumpen nicht dar- 
gesteUte EinlaB-Riickschlagventile zugeordnet. Die Kolben- 
pumpen 22, 23 sind beispiels weise mittels Verstemmungen 
26, 27 im Gehauseblock 3 fixiert. In ihren Langsrichtungen 

30 sind zur DruckerzeugUng die Pumpenkolben 20 und 21 ver- 
schiebbar mittels des Exzenters 13, der weiter voranstehend 
auch als Hubelement bezeichnet wurde, unter Zwischen- 
schaltung des NadeUagers 13 und seines Lagerringes 16. 
Zur Verschiebung in die jeweils entgegengesetzte Richtung 

35 sorgt ein an den Pumpenkolben 20 und 21 festgehakter C- 
formiger Federhugel 28. 

In der Fig. 2 befiinden sich unterhalb den Blementen 20, 
22, 24 bzw. 21, 23, 25 der Kolbenpumpen 22, 23 erste zyUn- 
drische Bohrungen 30, 31, die senkrecht von unten her nach 

40 Art von Sacklochbohrungen in den Gehauseblodc S-einge- 
bohrt sind. In den Bolirungen 30 und 31 sind von Fcdem 32, 
33 belastete Kolben 34 bzw. 35, die sogenannten Speicher- 
kolben, angeordneL Dichtringe 36 bzw. 37 sorgen dafiir, dafi 
oberhalb der Kolben 34, 35 abgedichtete Speicherraume 38 

45 und 39 zur Verfugung stehen zur Aufnahme von Druckmit- 
tel. Von den zyUndrischen Bohrungen 30 und 31 gehen nach 
oben Verbindungskanale 30a und 31a aus, die die Speicher- 
raume 38 und 39 mit den Eingangen 24a und 25a der beiden 
Kolbenpumpen 24 und 25 verbinden. Unterhalb der Kolben 

50 24 und 35 bilden die zyUndrischen Bohrungen 30 und 31 Fe- 
derraume 30b und 31b. Die Fedem 32 und 33 werden inner- 
halb der zyUndrischen Bohrungen 30 und 31 gehalten mit- 
tels Fedenellem 32a und 33a, die ihrerseits mittels Feder- 
drahUingen 32b und 33b starr iiu Gehauseblock 3 abgestutzl 

55 sind. Die Verbindungskanale 30a und 31a kommunizieren 
mit oberhalb der Kolbenpumpen 24, 25 befindlichen unteren 
Stufcnbohrungcn 52, die der Aufnahme von in der Fig. 1 
schematisch dargestellten Wegeventilen 53, die mittels elek- 
tromagnetischer Spulen 55 betatigbar sind, dienen. Die We- 

60 geventile 53 im Ausfiihrungsbeispiel sind sogenannte 
Bremsdruckabsenkventile. Des weiteren sind in der Fig. 2 
obere S'tufenbohrungen 50 dargesteUt, denen in der Fig. 1 
Wegeventile 51 mit elektrischen Spulen 54 zugeordnet sind, 
Weil sich der Hrfindungsgegen stand nicht auf die hydrauU- 

65 sche Verschaltung von Wegeventilen mil RadbremszyUn- 
dem und einem HauptbremszyUnder bezieht, braucht hier 
nicht naher auf Details eingegangen zu werden. 

In zur Erfindung gehoiender Weise schUeBen sich nach 
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unten von dem Exzenterraum bzw. Ilubelementraum 9 aus- 
gchcndcrstc Kanalabschnittc 101, 102 und 103 an. Dabci ist 
der Kanalabschnitt 101 hergestellt nach Art einer Bohrung, 
die die gestufte Bohrung 8 an ihrer tiefsten Stelle schneidel 
und dadurch cine Art Rinne bildet und im weiteren Verlauf 5 
sich ab eine zylindrische Bohrung beispielsweise parallel 
zur Drehachse 12 des Hxzenters 13 ersireckt. Dabei endet 
der Kanalabschnitt 101 nach Art. einer Sacklochbohrung. 
Den Kanalabschnitt 101 kxeuzend und dabei in diesen Ka- 
nalabschnitt 101 miindend ist der Kanalabschnitt 102 ange- lO 
ordnet, der von einer Unterseite des Gehauseblockes 2 ge- 
bohrt ist und angrenzend an die Unterseite uiitlels einer ein- 
geprefiten Kugel 104 verschlossen ist. Der Kanalabschnitt 
103 ist wiederum in Form einer Bohrung erstellt, die von ei- 
ner Seite des Gehauseblockes 3 ausgeht, dabei die zylindri- 15 
sche Bohrung 30 kreuzt, in den Kanalabschnitt 102 mundet 
und diesen kreuzend sich weiter erstreckt und schlieBlich in 
die zylindrische Bohrung 31 mundet Die Kanalabschnittc 
101 bis 103 bilden einen vom Hubelementraum 9 abwarts 
gerichteten Kanal, der in die Federraume 30b und 31b miin- 20 
det Hrkennbar ist, daB von den in der Fig. 2 sichtbareh Hn- 
den der Kolben 20 und 21 abtropfendes Druckmittel einen 
Weg aus dem Hubelementraum 9 heraus und in die Feder- 
raume 30b und 31b findet Das abtropfende Druckmittel ist 
dasjenige, das gemSB der Beschreibung des Standes der 25 
Technik als dasjenige Druckmittel bezeichnet ist, das anlaB- 
lich des Betriebs der Kolbenpumpen 22 und 23 nicht darge- 
stellte Dichtiinge passiert, also zwischen Dichtflachen hin- 
durchgeschleppt wild. 

Damit von unten her kein Schmutz und kein Wasser in die 30 
zylindrischen Bohrungen 30, 31 eindringt, sind diese mittels 
VerschluBelementen 106 urid 107 verschlossen. Im Ausfuh- 
rungsbeispiel erfullen die VerschluBelemente 106 und 107 
sowohl die Aufgabe eines Deckels des Standes der Tfechnik 
als auch zum zur Erfindung gehorenden Auffangen von 35 
Druckmittel, das mittels der ersten Kanalabschnittc 101, 102 
und 103 aus dem Exzenterraum 9 abgeleitet ist. 

Das VerschluBelement 106 bzw. 107 wird hier hergestellt 
als ein im wesentlichen becherartiges Tiefziehteil, neben 
dessen freiem Rand 108 zunachst eine Sicke 108 angeordnei 40 
wild, die dann zu einem gezeichneten flanschartigen Axial- 
anschlag.gestaucht wird. Mit dem freien Rand 108 voraus 
wird das VerschluBelement 106 bzw. 107 in die zylindrische 
Bohrung 30b bzw. 31b eingepreBt Hierbei entsteht bereits 
eine gewisse Abdichtung, die erganzt wird durch ein Dicht- 45 
element 110, das in aus dem Stand der Technik auswahlbarer 
Weise beispielsweise ein vorgefertigter Dichtungsring sein 
kann oder aber eine vor dem Einbauen der VerschluBele- 
mente 106 und 107 aufgebrachte Raupe aus zunachst fltissi- 
gem Silikongummi, der im T.aufe der Zeit in einen gummi- 50 
elastischen Zustand ubergeht. In der Fig. 2 dargestellt ist, 
daB die oberen freien Rander 108 dieser VerschluBelemente 
106 und 107 unierhalb des Kanalabschnittes 103 liegen. In- 
soweit kann aus dem Kanalabschnitt 103 beispielsweise in 
beide zylindrische Bohrungen 30, 31 hinein Druckmittel 55 
endang der Drahtringe 32b, 33b abwarts und in die Ver- 
schluBelemente 106 und 107 hinein gclangen: Erkcnnbarist, 
daB je groBer die axiale Erstreckung der VerschluBelemente 
106 und 107 ist, um so mehr Druckmittel aufnehmbar ist, 
bevor angesammeltes Druckmittel das Niveau erreicht, auf 60 
dem der Kanalabschnitt 103 angeordnet ist. Damit auch aus 
einem Anfang eines zum Kanalabschnitt 103 gehorenden 
Bohrungsabschnittes kein Druckmittel nach auBen gelangt, 
ist als ein VerschluBstuck eine Kugel 105 in den Gehause- 
block 3 eingepreBt. 65 

Erganzend wird bemerkt, daB die einem jeden der zylin- 
drischen Bohrungen 30 und 31 zugeordneten VerschluBele- 
mente 106 und 107 austauschbar sind gegen einen gemein- 



samen Deckel in der Art eines in der Druckschrift 
EP 0 662 891 Bl dargcstclltcn Deckels, der gcmaB der dor- 
dgen Fig. 2 im wesentlichen wannenartig ausgebildet und 
unter Zwischenlage einer Dichtung gegen den Gehause- 
block gespannt ist. Wenn man einen solchen Deckel ver- 
wendet, so kann auf die in der Fig. 2 der vorliegenden An- 
meldung dargestellte Anordnung der Kugel 104, auf den 
Kanalabschnitt 103 sowie die den KanalabschnitJ. 103 nach 
auBen verschlieBende Kugel 105 verzichtet werdcn. 

Ein gattungsgemaBer Druckausgleichkanal zwischen we- 
nigstens einem Federraum30b, 31b und dem Innem 111 des 
Motors 4 umfaBt die ersten Kanalabschnitte 101, 102 und 
103 und den Exzenterraum bzw. Hubelementraum 9 und 
schlieBlich zweite Kanalabschnitte 112 und 113. Dabei ist 
der Kanalabschnitt 113 ausgebildet als ein Loch in einer 
dem Gehauseblock 2 zugekehrten Motorstimwand 114. Der 
Kanalabschnitt 112 ist beispielsweise nach Art einer halb 
aufgeschnitten Bohrung, die die Kontur der Stufenbohrung 
8 schneidet, ausgebildet vergleichbar einem Teilstuck des 
Kanalabschnittes 101, der voranstehend beschrieben ist. 
Zwischen den Kanalabschnitten 112 und 113 liegt ein Ka- 
nalabschnitt 115, der radial innerhalh eines Dichtelementes 
116 Uegt, das zwischen der Motorsdmwand 114 und der 
vom Gehauseblock 3 bereitgestellten Befestigungsflache 7 
liegt. GemaB der Fig, 4 ist dieses Dichtelement 116 ringfbr- 
img verlaufend ausgebildet und enlweder aus einem Dich- 
tungswerkstoff ausgestanzt, spritzgeformt oder aber bevor- 
zugt, wie dies fur das Dichtelement HO der VerschluBele- 
mente 106 und 107 beschrieben ist, aus einem zunachst fliis- 
sigen Dichtwerkstoff wie Silikongummi hergestellt durch 
AufgieBen oder Aufspritzen auf die Befestigungsflache 7. 
Ein solcherart hergestelltes Dichtelement wird manchmal 
auch als Abdichtraupe bezeichnet und hat hier beispiels- 
weise eine in axialer Richtung des Motors 4 gemessene 
Dicke von im wesentlichen zwei MiUimetern. Radial inner- 
halh dieses Dichtelementes 116 konnen beispielsweise vier 
beispielsweise elastische StiJtzelemente 117 angeordnet 
sein. 

Erkennbar ist nun, dafi vom Exzenterraum 9 aus der Ka- 
nalabschnitt 112 radial auBerhalb eines ein nicht daigestell- 
tes Kugellager aufhehmenden 2^ntrieransatzes 118, der in 
Richtung des Exzenters 13 von der Motorstimwand 114 aus- 
geht, zwischen die Motorstimwand 114 und die Befesti- 
gungsflache 7, die sich am Gehauseblock 2 befindet, und da- 
bei radial innerhalb des Dichtelementes 116 erstreckt und 
sich schlieBlich in dem Kanalabschnitt 113, der von einem 
Loch in der Motorstimwand 114 gebildet ist, fortsetzt. Dies 
bewirkt Druckausgleich zwischen dem Innern 111, also ei- 
nem Hohlraum des Motors 4, und dem Exzenterraum 9. Zu- 
sammen mit den zuerst beschriehenen ersten Kanalabschnit- 
ten 101, 102 und 103 besteht zwischen der wenigstens ei- 
nem Federraum 30b, 31b und dem Innenraum 111 des Mo- 
tors 4 ein Druckausgleichkanal, der beim Bewegen wenig- 
stens eines der beiden Kolben 34, 35 gegen die Kraft der je- 
weiligen Feder 32, 33 Luft aus dem jeweiligen Fedoraum 
30b, 31b entweichen laBt in den Innenraum 111, zu dem 
Zwcck, daB ein Vcrschicbcwidcrstand des jcwciUgcn Kol- 
bens 34 bzw. 35 im wesentlichen durch die Kraft der jewei- 
ligen Feder 32, 33 bestimmt ist. Erkennbar ist, daB zum Ab- 
leiten von Druckmittel aus dem Exzenterraum 9 und zum 
Druckausgleich zwischen den Federraumen 30b und 31b 
mit dem Innenraum 111 des Motors 4 erste Kanalabschnitte 
101, 102 und 103 in zweifacher Weise benUtzt werden. Dies 
ergibt eine Kostenerspamis gegen iiber zwei separat ausge- 
bildeten Kanalen, von denen der eine dem wegleiten von 
Druckmittel und der andere dem Druckausgleich dienen 
wiirde. 

In der Fig, 1 dargestellt ist ein Kabel 64, das von dem Ge- 
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hause 5 ausgeht und zu dein Motor 4 fUhrt fur dessen Strom- 
vcrsoigung. Das Gchausc 5 ist dabci cin Gchausc, in dcm 
beispielsweise ein Relais zum Schalten des elektrischen 
Stromes fiir den Motor 4 angeordnet ist. In zur Erfindung ge- 
horender Weise wird ein Druckausgleich geschaffen zwi- 
schen dem Innenraum 111 des Motors 4 und dem Gehause 5, 
das relativ zum Gehauseblock 2 abgedichtet ist Zum Druck- 
ausgleich dient hier ein Druckausgleichskanal, der gebilde! 
ist von Zwischenraumen zwischen Drahten 120 des Kabels 
64 und einem schlauchartigen Kabelmantel 121. der die 
Dr^hte 120 umhUUt. 

Deiu Gehause 5 zugeordnel isl der KabeliiLanlel 121 von 
einer Abdichttulle 122 umgeben, die abdichtend in ein Stek- 
kerteil 123 eingesetzt ist. Das Steckerteil 123 seinerseits hat 
au8en eine weitere AbdichttuUe 124, die beim Einstecken 
des S teckerteiles 123 in eine Fassung, die sich im Gehause 5 
befindet, wirksam wird. Innerhalb des Steckerteils 123 sind 
Kontaktspangen 125 vorgesehen, die durch Verkrallen mil 
den Drahten 120 elektrisch verbunden sind. Es ist erkenn- 
bar, daB infolge der Ausbildung der Kontaktspangen 125 als 
ein Blechbiegeteil mil einem Zentralabschnitt 126 von den 
Kont^kt.spangen 125 aus gesehen das Steckerteil 123 durch- 
strombar ist bis zwischen die dargestellten Drahte 120 und 
von da aus zwischen den Dr^ten durch den Kabelmantel 
121 hindurch. 

In vecgleichbarer Weise ist der Kabebuantel 121 in eine 
weitere AbdichttUUe 127 eingefuhrt, die sich innerhalb eines 
zweiten Steckerteiles 128 befindet Anstelle der bereits be- 
schriebenen Kontaktspangen 125 ist an die innerhalb des 
Kabelmantels 121 verlaufenden Drahte ein Stecksdft 129 
elektrisch angeschlossen. Das elektrische AnschlieBen kann 
in an sich bekannter Weise wiederum durch Verkrallen er- 
folgen, wozu in die Abdichttulle 127 hineinragend der Stek- 
kerstift 129 eine rohrartige Verlangerung aufweist, die ge- 
gen die Drahte 120 gequetscht ist. Damit der Steckerstift 

129 von T.uft. umstrombar ist, ist er mittels Zentrierrippen 

130 innerhalb des Steckerteiles 128 ausgerichtet. Dem 
Steckstift 129 ist innerhalb des Motors 4 eine nicht darge- 
stellte Kontaktbuchse zugeordnet, an die beispielsweise ein 
BurstenhalLer, der ebenfalls nicht daigestellt ist, angeschlos- 
sen ist. Die Zentrierdppen 130 gehen radial einwarts von ei- 
nem rohrformigen Abschaitt 131 aus. Dber diesen rohrfdr- 
migcn Abschnitt 131 ist ein Dichtelcment 132 gesteckt, das 
gegen den Motor 4 gerichtete Dichtrippen 133 aufweist. Da- 
mit die Dichtrippen 133 ausreichend fest an den Motor 4 an- 
driickbar sind, sind an das Steckerteil 128 Befestigungsla- 
schen 134 mit Schraubenlochem 135 angeformt Eine Befe- 
stigungslasche ist in der Fig. 1 sichtbar. Das Schraubenloch 
135 ist nicht sichtbar, weil es von dem Kopf 136 einer Befe- 
stigungsschrauhe verdeckt ist.. 

Der Kabelmantel 121 ist wenigstens mittelbar mit einem 
AnschluBkabel 140 druckausgleichend verbunden, wobei 
das AnschluBkabel 140 wiederum aus einem Kabelmantel 
141 und hier mehreren uiuiiianlelten AnschiuBiitzen 142 be- 
steht. 

Durch im einzelnen nicht beschriebene Elemente 143 und 
144, die aus dcm allgcmcincn Stand der elektrischen An- 
schlufitechnik entnehmbar sind, ist eine Verbindung ge- 
schaffen zu einem am Gehause 5 befindlichen abgedichteten 
Steckersockel 145. Insoweit ist vermieden, dafl zwischen ei- 
nem nicht erkennbaren Ende des Kabelmantels 141 und dem 
Gehause 5 Wasser eintritt In zum Stand der Technik geho- 
render Weise sind im Steckersockel 145 und in dem An- 
schlufiteil 144 nicht dargestellte Kontaktelemente so ange- 
ordnet, daB ausgehend von den AnschiuBiitzen 142 wie- 
derum Str6mungsm5glichkeiten ftir Luft vorhanden sind 
und dabei aus dem Kabelmantel 141 in das GehSuse 5 oder 
umgekehrt. Das AnschluBkabel. 140 wird innerhalb des 



Fahrzeugs hochgefuhrt zu einer mdglichst hocbliegenden 
Stcllc, von der angcnommcn wird, daB in sic kcin Wasser 
eindringt. Infolgedessen wirkt in gewoUter Weise der Kabel- 
mantel 141 als ein Druckausgleichkanal zwischen der um- 
5 gebenden Atmosphare und dem Inneren des Gehauses 5 und 
mittelbar auch durch den Kabelmantel 121 hindurch fur den 
Motor 4. 

Die im einzelnen heschriebenen MaBnahmen vermeiden 
also unmittelbar am hydraulischen Aggregat 2 das Eindrin- 

10 gen von Wasser, schaifen dennoch einen Druckausgleich 
von InnenrSumen des hydraulischen Aggregates 2 zur um- 
gebenden Atmosphare und bewirken aufierdeiii das Ableilen 
von per Pumpenkolben verschlepptem Druckmittel in einen 
Bereich des Aggregates, der fern von empfindlichen elektri- 

15 schen Bauteilen des hydraulischen Aggregates liegt Da- 
durch ist vermieden, daB gegebenenfalls in dem Druckmittel 
vorhandene elektrolytisch widjcende Bestandteile elektrische 
Komponenten angreifen oder unwirksam machen. 

20 Beschreibung des zweiten Ausfiihrungsbeispiels 

Das zweite Ausfiihrungsbeispiel einer Blockier.schut7.ein- 
richtung 2a gemaB der Fig. 6 ist bezuglich des Ableitens von 
per Pumpenkolben verschlepptem Driickmittel gleichartig 

2S ausgebildet wie das erste Ausfahrungsbeispiel gemaB den 
Fig. 1, 2, 3 und 4. Deshalb sind in der Fig. 6 von erslen Ka- 
nalabschnitten nur der vom Hubelementraum 9 ausgehende 
Kanalabschnitt 101 und eine Teillange des von dem Kanal- 
abschnitt 101 nach unten sich erstreckenden Kanalab- 

30 schnitts 102 dargestellt. UnterschiedUch zuni ersten Ausfiih- 
rungsbeispiel ist, daB das Bauelement 118 hier der zentri- 
schen Aufnahme eines nicht dargestellten Kugellagers 
dient. Dieses nicht dargestellte Kugellager ist bestimmt, die 
Welle 14 zq umfassen und dabei zentrisch zum Motor 4 zu 

35 lag em. Im Bereich des Bauelements 118 ist deshalb die ge- 
.stufte Boh rung 8 so ausgebildet, daB zwischen dieser und 
dem Bauelement 118 sich ein ringformiger zweiter Kanalab- 
schnitt 112a offnet. In Richtung zum Inneren 111 des Motors 
4 schlieBt sich ein weiterer zweiter Kanalabschnitt 115 an, 

40 der wie im ersten Ausfuhrungsbeispiel innerhalb. eines 
Dichtelementes 116 und dabei zwischen einer Befestigungs- 
flache 7 eines Gehauseblocks 3a und einer Motorstimwand 
114 verlauft. Wiederum verbindet ein weiterer zweiter Ka- 
nalabschnitt 113, der als ein Loch in der Motorstimwand 

45 114 ausgebildet ist, den zweiten Kanalabschnitt 115 mit dem 
Inneren HI des Motors 4. 

In der Fig. 1 teilweise dargestellt sind ein oberer Schrau- 
benkopf 150 und ein unterer Schraubenkopf 151 von zwei 
Schrauben 150a und 151a, die gemaB der Fig. 3 zur Befesti- 

50 gung des Motors 4 durch diesen hindurch gesteckt sind zum 
Einschrauben in den Ciehauseblock 3a. Hierfur sind, wie 
dies in der Fig. 4 dargestellt ist, zwei Gewindelocher 152 
und 153 in dem Gehauseblock angeordnet. Damit ver- 
schlepptes Druckmittel, das gegebenenfalls aus dem Hub- 

ss elementraum 9 durch den zweiten Kanalabschnitt 112a zwi- 
schen die Befestigungsflache 7 und die Motorstimwand 114 
gclangt, nicht zum Gcwindcloch 153 und somit auch nicht 
entlang der unteren Schraube 151a in den Motor 4 gelangt, 
geht von dem Dichtelement 116 noch ein um das Gewinde- 

60 loch 153 beispielsweise gleichmaBig gekriimmt verlaufen- 
der Dichtstreifen 116a aus. 

Im zweiten Ausfuhrungsbeispiel gemaB der Fig. 6 besitzt 
der Motor zwei Lager fur die WeUe 14 beiderseits eines 
nicht gezeichneten Ankers. Dabei ist eines der hei den Imager 

65 das bereits erwahnte Kugellager in dem Bauelement 118, 
Beim Anbauen eines solchen Motors 4 an den Gehause- 
block 3a erfolgt das Zentrieren des Motors relativ zum Hub- 
elementraum 9 beim Einstecken des WeUenzapfens 10 in 



9 
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das im Gehauseblock 3a befindliche Kugellagcr 11. 

Wic fur das crstc Ausfiihrungsbcispicl bcschricbcn, kann 
auch hier wahlweise das Dichtelement 116 sowie der Dicht- 
streifen 116a aus Dichtmittel gegossen oder gespritzt oder 
aus einer Platte ausgestanzt werden. S 

Beschreibung des dritten Ausfiihrungsbeispiels 

Das dritte Ausfiihrungsbeispiel des erfindungsgemafien 
hydraulischen Aggregats 2b gemaB der Fig. 7 Ubemimmt lo 
bcispieisweise den Gehauseblock 3a des zweiien Ausfiih- 
rungsbeispiels geniafi der Fig. 6, so daB verschlepples 
Dnickinittel, das aus Puinpeneleinenten 22, 23 stamrnt und 
aus dem Hubelementraum 9 wegzuleiten bt, fern von dem 
Inneren 111 des Motors 4 durch Kanalabschnittc 101, 102 is 
nach unten abfliefien kann. 

Dem Druckausgleich zwischen dem Hubelementraum 9 
uhd dem Inneren 111 des Motors 4 dient als ein zweiter Ka- 
nalabschnitt eine in den Hubelementraum 9 miindende Olf- 
nung des Bauteils 118, wobei diese Offnung einen die Welle 20 
14 umgebenden ringartigen zweiten Kanalabschnitt 113a 
bildet. An diesen /.weiten Kanalabschnitt 113a schlieBt sich 
ein weiterer zweiter Kanalabschnitt 113b an, der zwischen 
einem die Welle 4 umgreifenden inneren Kugellagemng 
llSb und einera relativ zum Gehauseblock 3a ruhenden au- 25 
Beren Kugellagerring 118a und dabei zwischen Lagerkugeln 
118c verlauft. Da andererseits in bereits beschriebener 
Weise der nubraumelcmcntraum 9 durch erste Kanalab- 
schnitte 101, 102 und 103 mit den Federicammem 30b und 
31b kommuniziert, ist durch den Hubelementraum hindurch 30 
wiederum Druckausgleich zwischen den Federkammem 
30b und 31b und dem Inneren 111 des Motors 4 moglich. 
Dieses dritte Ausfuhrungsbeispiel konrnit ohne in den Fig. . 
1, 2, 3 und 6 dargesteUte und jeweils einen zweiten Kanalab- 
schnitt 113 bildende Offnungen aus, was die Fertigung ver- 35 
billigt. 

Erganzend wird nocb darauf hingewiesen, daB in das be- 
schriebene dritte Ausfuhrungsbeispiel gemaB der Fig. 7 
auch die zweiten Kanalabschnittc 112a, 115 und 113 des 
zweiten Ausfiihrungsbeispiels gentaB der Fig, 6 ubemom- 40 
men werden konnen zu dem Zweck, Druckausgleich zwi- 
schen den Federkammem 30b, 31b und dem Inneren 111 des 
Motors 4 zu begiinstigen. 



Patentanspruche 



45 



1. Hydraulisches Aggregat einer Fahrzeugbremsan- 
lage, wobei das Aggregat innerhalb eines Gehause- 
blockes wenigstens eine Kolbenpumpe mit einem Kol- 
ben und ein den Kolben verse hiebendes Hubelement, 50 
einen Hubelementraum, in dem das Hubelement dreh- 
bar ist, einen Motor zum Antreiben des Hubelementes. 
wenigstens ein eiektrisch steuerbares Ventil und einem 
Eingang der wenigstens einen Kolbenpumpe zugeord- 
net wenigstens einen Speicher aufweist, der aus einem 55 
Zylinder, einem in diesem verschiebbaren Speicherkol- 
bcn, der den Zylinder in cincn variablcn Spcicfacrraum 
und einen Federraum unterteilt, einer den Speicherkol- 
ben belastenden Feder, die mittelbar am Gehauseblock 
abgestutzt ist, und einem den Federraum relativ zu der 60 
Umgebung verschlieBenden Verschlufielement besteht, 
wobei von dem Federraum ein Druckausgleichskanal 
ausgeht, der zum Motor fuhrt und mit dessen Innen- 
raum kommuniziert^ dadurcli gekennzeichnet, daB 
ein Leckage abieitender Kanal (101, 102, 103) an einer 65 
tiefen S telle des HubelemenU*aumes (9) ausgeht und zu 
dera wenigstens einen Federraum (30b, 31b) vcrlUuft 
und in diesen miindet. 



2. Hydraulisches Aggregat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Druckausgleichskanal aiis we- 
nigstens einem ersten Kanalabschnitt (101, 102, 103) 
unterhalb des Hubelementraumes (9), wenigstens ei- 
nem Teil des Hubelementraumes (9) und wenigstens 
einem zU'eiten Kanalabschnitt (112a, 113, 113a, 113b, 
115), der sich an den Hubelementraum (9) anschlieBt, 
besteht, wobei der wenigstens eine zweite Kanalab- 
schnitt (113) mit dem Innenraum (111) des Motors (4) 
kommuniziert und wobei der wenigstens eine erste Ka- 
nalabschnitt (101, 102, 103) den Leckage ableitenden 
Kanal bildet. 

3. Hydraulisches Aggregat nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der wenigstens eine Zy- 
linder (30, 31) mit seiner Achse im wesentlichen senk- 
recht und mit dem Fedenraum (30b, 31b) nach unten 
ausgerichtet ist und daB das wenigstens eine Verschlufi- 
element (106, 107) zu einem topfartigen Sammelbehal- 
ter weitergebildet ist. 

4. Hydraulisches Aggregat nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Behalter (106, 107) als ein 
Tiefziehteil mit einem Axialanschlag (109) ausgebildet 
und mit seinem freien Rand (108) voraus in den jewei- 
ligen Zylinder (30, 31) eingeprefit ist. 

5. Hydraulisches Aggregat nach Anspruch 4, dadurch . 
gekennzeichnet, daB zwischen den Axialanschlag 

(109) und den Gehauseblock (3, 3a) ein vorzugsweise 
aus fiussigem Silikongummi geformtes Dichtelement 

(110) angeordnet ist. 

6. Hydraulisches Aggregat nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Motor (4) eine gegen 
den Gehauseblock (3, 3a) gerichtete Stimwand (114) 
aufweist, in der sich eine einen zweiten Kanalabschnitt 
(113, 113a, 113b) bildende Offnung befindet und dafi 
radial auBerhalb der Umgrenzung der Offnung zwi- 
schen der Stirnwand (114) und dem Gehauseblock (3) 
ein Dichtelement (116) angeordnet ist. 

7. Hydraulisches Aggregat nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Dichtelement (116) in Form 
eines kreisringarlig geschlossenen Auflrages eines 
Dichtmittels wie flussiger Silikongummi ist, der in ei- 
nen gummielastischen Zustand iibergeht. 

8. Hydraulisches Aggregat nach einem der Anspruche 
1, 2, 6 Oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB von dem 
Motor (4) ein elektrisches Kabel (24) aus Drahten 
(120) mit einem wasserdichten Kabelmantel (121) aus- 
geht und zu einem an den Gehauseblock (3, 3a) ange- 
tlanschten Gehause (5) gefuhrt ist und daB der wasser- 
dichte Kabelmantel (121) wenigstens mittelbar relativ 
7.U einem Gehauseteil des Motors (4) und dem Gehause 
(5) abgedichtet ist, wobei Hohlraume zwisch«i den 
Drahten (120) und dem Kabelmantel (121) einen 
Druckausgleichskanal bilden zwischen dem Innenraum 

(111) des Motors (4) und deiu Innetn des CJehauses (5). 
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